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RESUMEN EJECUTIVO

La aplicacién de tratamientos de liberacion en claros post aprovechamiento, en muchos
casos sera necesaria para disminuir lamortalidad, mejorar la calidad y acelerar €l crecimiento de
laregeneracion natural de especies comerciales, que aseguraran las futuras extraccionesy la
sostenibilidad de los bosques manejados en Bolivia. La poca experiencia, |0s costos de los
tratamientos 'y el tiempo para recuperar lainversion son algunas de |las causas para que estos
tratamientos no sean aplicados a escala operativa.

En el presente estudio, se evalUa la regeneracién natural de especies comerciales
establ ecidas en 80 claros después del aprovechamiento, ubicados en dos tipos de bosquey se
analizan | os efectos de cuatro tratamientos de liberacion (testigo, liberacion manual, roundup y
2,4-D) doce meses después de su aplicacion. De ocho especies que fueron aprovechadas en cada
tipo de bosgue, solamente cuatro presentan una regeneracion natural adecuada en los claros, dos
en & bosque subhiimedo tropical (Schizolobium amazonicum y Hura crepitans) y dos en €l
bosqgue seco tropical (Centrolobium microchaete y Caesalpinia pluviosa). En los claros del
bosgue seco, € crecimiento y la sobrevivencia de las plantulas no mostrd ninguna diferencia
significativa, entre los diferentes tratamientos, probablemente debido a la abundancia de rebrotes
de C. microchaete, los cuales crecieron mas rapidamente que la competencia. Sin embargo, en €l
bosgue himedo, se encontraron diferencias significativas entre los tratamientos, pero solamente
en € incremento promedio de diametro, mas no asi en alturay sobrevivenciade las plantulas. La
época de aplicacion también puede ser importante para una mejor respuesta de |os tratamientos.

L os tratamientos de liberacion favorecieron, principa mente, a algunas especies que
tienen regeneracion avanzada proveniente de semillas y, aunque sus costos sean rel ativamente
bajos (US$ 1-2.4/claro), se necesita esperar unos 2-3 ciclos de corta para recuperar lainversion.
Asimismo, los resultados obtenidos destacan |a necesidad de pensar en otras formas o estrategias,
como degjar suficientes arboles semilleros en lugares apropiados, desarrollar tratamientos
econdémicosy eficaces de preparacion de sitio, etc., paramejorar laregeneracion de aquellas
especies comerciales con problemas para establecerse adecuadamente en los claros de corta de
los bosgues gque actual mente son aprovechados.

Palabras Clave: Bolivia, regeneracion natural, tratamientos silviculturales, bosque
tropical seco, bosgue tropical subhimedo.



SECCION |
INTRODUCCION

Con lafinalidad de controlar la sostenibilidad de los recursos forestales, € sistema que
mas frecuentemente se viene utilizando en Bolivia es el aprovechamiento selectivo de baja
intensidad, basado en limites diamétricos (Fredericksen 1998). Sin embargo, este sistemade
aprovechamiento, tal como se aplica, en muchos casos, no crea las condiciones necesarias para
favorecer € establecimiento de una regeneracién cuantitativay cualitativamente suficiente como
parareemplazar alos arboles extraidos (Gullison et al.1996, Fredericksen 1998, Fredericksen et
al. 1999, Mostacedo y Fredericksen 1999).

Es muy posible que muchos de los claros ocasionados por este tipo de aprovechamiento
(seleccion de érboles individual es) no sean o suficientemente grandes o perturbados, como para
permitir unamayor disponibilidad de luz, que pueda favorecer el establecimiento adecuado de
plantul as de especies deseabl es (generalmente heliéfitas). No obstante, las entradas de luz
también brindan condiciones favorables para que las especies no comerciales (&rbolesy
trepadoras lefiosas) colonicen |os claros, constituyéndose, en muchas ocasiones, como un
impedimento para el establecimiento o rapido desarrollo de las plantul as de especies comerciales.
En este sentido, identificar o diagnosticar anticipadamente el factor o factores que puedan causar
laescasez o faltade regeneracion natural (pocos semilleros, falta de agentes dispersores, ata
depredacion de las semillas, etc.) sera el primer e importante paso que permitira efectuar ajustes
en los métodos de aprovechamiento o decidir la aplicacién de tratamientos silviculturales.

En muchos casos, |a aplicacion de estrategias antes y durante el aprovechamiento (corta
de bgjucos, tala direccional, apertura méas grande o mayor perturbacion de los claros) tendra que
ser complementada con tratamientos silviculturales post aprovechamiento, con lafinalidad de
inducir e establecimiento de una regeneracion deseable o, en su defecto, mejorar la calidad y
acelerar € crecimiento de plantulas comerciales ya establecidas en los claros de corta. La
preparacion de sitio (escarificacion del suelo, desbroce, quemas controladas) después del
aprovechamiento podré ser beneficiosa para el establecimiento de una adecuada regeneracion en
aguellos claros invadidos por especies no comercialesy maleza. Pero, a pesar que laremocién de
la vegetacion por quemas incrementa significativamente la regeneracion de algunas especies
comerciales en &l bosgue seco (Kennard 2000, Fredericksen et al. 1998, Gould 1999), sus altos
costos (Ramirez 1998) y los peligros que implica su aplicacion (Fredericksen y Kennard 1999)
actualmente no permiten recomendar las quemas controladas para el manejo de los bosques
bolivianos.

L os tratamientos de liberacion, que generalmente son realizados mediante € control
quimico (herbicidas) 0 manua de las especies no comerciales, quizés sean |os mas baratos y més
factibles de aplicar, pero su éxito depende, de la presencia adecuada de regeneracion natural
avanzada dentro de los claros. Sin embargo, debido a la poca experiencia en cuanto a
tratamientos silviculturales en el pais (Mostacedo y Fredericksen 1999) y alainversién adicional
que significa su aplicacion, los tratamientos silviculturales iniciales deberén ser cuidadosamente
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seleccionados, sencillosy baratos (Parionay Fredericksen 1999) porque seran |os puntos de
partida que proveeran informacion rgpida, para el desarrollo de prescripciones silviculturales
apropiadas para cada especie o para cadatipo de bosgue.

En este sentido, €l presente estudio tiene como objetivo conocer |a regeneracion natural
de especies comerciaes aprovechadas, establecidas en claros post aprovechamiento y los efectos
de la aplicacién de cuatro tratamientos silviculturales de liberacion, en dos tipos de bosgques
manejados.



SECCION I
MATERIALESY METODOS

A. Zonade Estudio

L os estudios fueron realizados en dos tipos de bosgue: en el bosque seco tropical o
bosgue seco de transicién de la Empresa Amazonic, y en el bosque tropical subhiimedo dela
Empresa La Chonta. Amazonic se encuentraen lalocalidad de Concepcién de la Provincia Nuflo
de Chéavez, con unatemperatura media anua de 24.3 °C y una precipitacion promedio anual de
1,100 mm, distribuidas durante el verano, con una notable temporada seca de 4-5 mesesy auna
altitud de 500 msnmy La Chonta esta ubicada en la provincia de Guarayos que tiene una
temperatura media anual de
24.5 °C y una precipitacién anual promedio de 1500 mm (Figura 1).

B. Evaluacién y aplicacién detratamientos silviculturales en claros de corta

Para el presente estudio, se seleccionaron, en cada tipo de bosque, 40 claros de corta con
presencia de regeneracion natural avanzada, distribuidos en superficies de 100 ha,
correspondientes a las Areas Anuales de Aprovechamiento (AAA-1998) de cadaunadelas
empresas antes mencionadas. En ambos lugares, la evaluacion y la aplicacion de los tratamientos
fueron realizadas 8 meses después del aprovechamiento. Cada claro seleccionado fue delimitado,
con lafinalidad de calcular su éreay facilitar 1a ubicacion posterior de |as plantul as evaluadas.
Asimismo, en cada claro se realiz6 un inventario de todas las plantul as de especies comerciales
mayores a 0.70 m, colocandose una placa numerada en cada una de ellas. También se tomaron
datos de ubicacion, diametro (0.50 m del suelo), atura, sistema reproductivo (rebrote o semilla) y
se estimd e porcentaje de vegetacion competidora que cubria a cada plantula.

El grado de infestacion o competencia fue categorizado de la siguiente manera: 1 cuando
las plantul as se encontraban sin ninguin tipo de competencia, 2 cuando existian lianas trepadoras
por € talo, 3 cuando € tallo y la copa de la plantula estaban infestadas de lianas, 4 cuando las
lianas, cubrian totalmente y doblaban ala plantulay 5 cuando la pléantula, aparte de estar
totalmente infestada de lianas, se encontraba bajo la sombra de alguna maleza o arbol no
comercial.

Posteriormente, |os claros fueron seleccionados al azar parala aplicacion de cuatro
tratamientos, cada uno con 10 repeticiones. Los tratamientos aplicados fueron: @) liberacién
manual (macheteo) de un metro arededor de las plantulas deseables y anillado (con motosierra)
delos &rboles sin valor comercia gque se encontraban dentro de los claros; b) dos tratamientos
utilizando herbicidas, uno de ellos con 2,4-D (Herbifluid 720a y € otro con Roundup

(Rondopaza ), la aplicacion consistio en fumigar una solucion acuosa a 2% arededor de las
plantul as deseables y el anillado de &rboles mas la aplicacion del herbicida al 50% de
concentracion y c) tratamiento testigo, donde no se efectud ningun tipo de limpieza, anillado o
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envenenamiento. Después de un afio de la aplicacion de los tratamientos, se volvié arealizar una
evaluacion de todas las plantulas comerciales establecidas y plaqueteadas en 1os 80 claros (40 en
Amazonicy 40 en La Chonta).

C. Andlisisde datos

Para determinar |os efectos de la aplicacion de | os tratamientos después de doce meses, se
calcul 6 & porcentaje promedio de plantulas sobrevivientes, el incremento promedio en altura y
el incremento promedio de diametro por tratamiento y, posteriormente, se realizé un analisis de
varianza para cada caso. Para conocer si ladiferencia era o no significativa entre los porcentajes

de pléantulas libres, de los cuatro tratamientos, se utilizo la prueba de chi cuadrado (X2) aun
grado de libertad y una probabilidad del 95 %.
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Figura 1. Ubicacién de las areas de estudio en el Departamento de Santa Cruz, Bolivia
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SECCION Il
RESULTADOS

A. Chonta

Las superficies de los claros estuvieron dentro de los 111 y 543 m2 con un promedio de

279 m2. Los arboles de ochod y bibosi fueron los que causaron las aperturas mas grandes. El
promedio de plantulas comerciales fue de 7.27/claro, notdndose que solamente el ochod y serebo

presentaron porcentajes de regeneracion més altos, en relacion a sus porcentajes de
aprovechamiento (Tabla 1).

Tabla 1. Densidad promedio/claro de plantulas establecidas (los promedios presentan su error estandar) y
promedio de arboles aprovechados por hectarea en el bosque subhimedo de La Chonta

Especie Nombre Cientifico Plantula/ claro % Arbol/ha %
Cortado(*)

Bibosi Ficus glabrata 0.30+0.09| 4.1 0.44 13.2
Coquino Pouteria nemorosa 0.17+0.07| 2.4 0.21 6.4
Ocorocillo Spondias mombin 0.00| 0.0 0.18 5.6
Ochoo Hura crepitans 570+ 0.67 | 78.4 1.06 32.1
Ojoso colorado | Pseudolmedia laevis 0.02+0.02| 0.3 0.02 0.8
Serebo Schizolobium amazonicum 0.77+0.22 | 10.7 0.18 5.6
Verdolago Terminalia oblonga 0.25+0.08| 3.4 0.38 11.6
Yesquero Cariniana spp. 0.05+0.03| 0.7 0.81 24.5
TOTAL 7.27 +0.75 3.28

(*) Mapa operativo 1 - 1998 . Empresa Agroindustrial La Chonta Ltda.

El total de plantulas encontradas en los 40 claros fue 291, pertenecientes a siete especies
(de ocho que fueron aprovechadas), con alturas desde 0.70 m hasta 5 m. Las plantulas de ochod y
serebd fueron las méas abundantes. A pesar de la dificultad en laidentificacion de la procedencia
de las plantulas, debido a que |os pequefios tocones desaparecieron rapidamente,
aproximadamente un 23 % del total de plantulas evaluadas se originaron a partir de rebrotesy
casi un 78 % de estos rebrotes fueron plantulas de ochoo (Tabla 2).
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Tabla 2. Procedencia de las plantulas (rebrote o semilla) establecidas en 40 claros de corta ocho meses
después del aprovechamiento

Especie Rebrote Semilla Total
Bibosi 4 8 12
Coquino 1 6 7
Ochoo 53 175 228
Ojoso colorado 1 0 1
Serebd 5 26 31
Verdolago 3 7 10
Yesquero 1 1 2
TOTAL 68 223 291

Asimismo, el 28% del total de plantulas, superard los 2 m de altura, siendo mas
representativas las plantulas de ochod y serebd. Sin embargo, a pesar de la altura alcanzada,
solamente un 8 % del total de plantulas, se encontro totalmente libre de vegetacion competidora
y un 70 % se encontro totalmente cubierto (categoria4 y 5), por lianas trepadoras, malezasy
arboles de especies pioneras (Tabla 3).

Tabla 3. Frecuencia de plantulas de las diferentes especies, de acuerdo al grado de competencia, antes de
la aplicacién de los tratamientos. El porcentaje de competencia total se presenta entre paréntesis. 1
plantulas sin ningun tipo de competencia, 2 con lianas trepadoras por el tallo, 3 tallo y copa de la
plantula infestada de lianas, 4 lianas cubriendo totalmente y doblando a la plantula y 5 plantulas
totalmente infestada de lianas y bajo la sombra de alguna maleza o arbol no comercial .

Especie Frecuencia de acuerdo a la completencia Total
1 2 3 4 5 Plantulas

Bibosi 0 0 0 4 8 12
Coquino 2 0 0 3 2 7

Ochod 15 14 36 74 89 228
Ojoso colorado 0 0 0 0 1 1
Serebd 6 7 4 6 8 31
Verdolago 0 2 0 5 3 10
Yesquero 0 0 0 0 2 2

TOTAL 23(7.9) | 23(7.9) | 40(13.7) | 92(31.6) | 113(38.8) 291

Doce meses después de la aplicacion de los tratamientos (testigo, liberacién manual,
roundup y 2,4-D), utilizando el andlisis de varianza, no se encontraron diferencias
estadisticamente significativas (P= 0.81) entre |os porcentajes promedio de supervivencia de
plantulas de los cuatro tratamientos (Tabla 4). Asimismo, no fue significativala diferencia entre
los incrementos promedio de alturas de cada tratamiento (P = 0.77). Sin embargo, los andlisis
estadisticos indican que existe una diferencia significativa entre los incrementos promedio de
didmetro de algunos tratamientos (P = 0.029; Figura 2), especialmente entre testigo y roundup
(P=0.04), y testigo y liberacion manua (P = 0.04).
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Tabla 4. Porcentaje promedio de sobrevivencia de la regeneracion natural, 12 meses después de la
aplicacion de los tratamientos, para los dos tipos de bosque. Los promedios se presentan con su
error estandar.

Porcentaje promedio de sobrevivencia
La Chonta Amazonic
2,4-D 84.26 + 4.15 84.73 £ 5.68
L. manual 84.03 + 3.98 86.08 + 4.23
Roundup 83.29 + 5.66 75.54 £6.78
Testigo 88.91 + 4.20 91.70 + 2.81
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Figura 2. Incremento de diametro de plantulas establecidas en claros de corta,
doce meses después de la aplicacién de cuatro tratamientos, La Chonta.

Los andlisis estadisticos realizados entre |os porcentgjes de plantulas libres (categoria 1,

Tabla5) de los diferentes tratamientos presentaron diferencias significativas (X2 = 16.42, P =
0.00). El porcentaje de plantulas libres del tratamiento testigo difiere significativamente de los
porcentajes de plantulas libres de los otros tres tratamientos donde fue eliminada la competencia,
pero entre estos tres Ultimos no existieron diferencias significativas (Tabla 5).
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Tabla 5. Frecuencia de plantulas de acuerdo al grado de competencia para cada uno de los tratamientos,
doce meses después de su aplicacion. Los respectivos porcentajes se presentan entre paréntesis.

Tratamiento Frecuencia de acuerdo al grado de competencia Total

1 2 3 4 5 Plantulas
2,4-D 9 (15.0) 8 (13.3) 13 (21.6) 11 (18.3) 19 (31.6) 60
L. manual 7 (16.6) 4(9.5) 9(21.4) 8 (19.0) 14 (33.3) 42
Roundup 14 (23.7) 12 (20.3) 4(6.7) 8 (13.5) 21 (35.6) 59
Testigo 2(2.6) 5( 6.5) 14 (18.4) 13 (17.1) 42 (55.2) 76

Del total de plantulas encontradas en los 40 claros, la especie que presentd un mayor
incremento promedio en aturafue el serebd (1.79 m) asimismo, esta es la que presentd e mayor
incremento promedio en diametro (1.76 cm), ambos incrementos fueron mas de dos veces
superiores a incremento de las otras especies.

B. Amazonic

El promedio de apertura paralos 40 claros fue 208.46 m2, el claro més pequeio midio 99

m?2y el mas grande 511 m2. Las especies que la empresa aprovecho en 1998 fueron ocho, de las
cuales seis fueron encontradas en los claros y dos de ellas (Machaerium scleroxylon y Copaifera
chodatiana) no tuvieron ningun representante. El promedio de plantulas de todas | as especies
encontradas fue 8.25/claro. Latarara amarilla (Centrolobium microchaete) presenta el mayor
porcentgje de plantul as instaladas en los claros y junto con el momoqui (Caesalpinia pluviosa)
son las Unicas que presentan un porcentaje ato de regeneracion, en relacion al porcentaje de
arboles cortados (Tabla 6).

Tabla 6. Densidad promedio/claro de plantulas establecidas (los promedios presentan su error estandar) y
promedio de arboles aprovechados por hectarea en el bosque seco de Amazonic.

Especie Nombre Cientifico Plantula/ Arbol/ha %
claro % Cortado(*)

Cuchi Astronium urundeuva 0.15 D.07 1.82 1.27 | 14.08
Curupad Anadenanthera colubrina 0.15+0.07 3.33 3.09 | 34.26
Momoqui Caesalpinia pluviosa 0.27 £ 0.09 7.58 0.61 6.76
Morado Machaerium scleroxylon 0.62+0.16 0.00 0.58 6.43
Sirari Copaifera chodatiana 0.00 0.13 1.44
Tajibo Tabebuia spp. 025+0.11 3.03 219 |24.28
Tarara amarilla | Centrolobium microchaete 6.67+0.72 80.91 1.13 | 12.53
Tarara colorada | Platymiscium cf. ulei 0.27+0.25 3.33 0.02 0.22
TOTAL 8.25+ 0.67 9.02

(*) Plan operativo Forestal 1998 B1. Empresa Amazonic

-4



Las alturas de las 330 plantulas evaluadas en 10s 40 claros, se encuentran en €l rango de
0.7 a6.0 m. El 37% de este total (124 pl) superalos dos metrosy estuvo representado casi en su
totalidad por plantulas de tarara amarilla. Las plantulas provenientes de rebrotes representan el 43
% del total de plantulas evaluadasy el 80 % de estos rebrotes también son plantulas de tarara
amarilla, existiendo una alta posibilidad de que muchas plantulas de esta especie, consideradas
como procedentes de semillas, sean realmente rebrotes de raices. El cuchi no presento rebrotes
(Tabla 7).

Tabla 7. Procedencia de las plantulas (rebrote o semilla) establecidas en 40 claros de corta del bosque seco,
ocho meses después del aprovechamiento

Especie Rebrote Semilla Total
Cuchi 0 6 6
Curupad 6 5 11
Momoqui 14 11 25
Tajibo 4 6 10
Tarara amarilla 115 152 267
Tarara colorada 4 7 11
Total 143 187 330

De acuerdo al grado de infestacion (competencia), un 14% del total de plantulas
encontradas en los claros, en su gran mayoria plantulas de tarara amarilla, se encontraba libre de
competenciay un 28.8%, correspondiente a las categorias 4 y 5, estaba totalmente infestada por
lianas y suprimida por arboles no comerciales (Tabla 8).

Tabla 8. Frecuencia de plantulas de las diferentes especies, de acuerdo al grado de competencia, antes de
la aplicacion de los tratamientos. El porcentaje de competencia total se presenta entre paréntesis.

Frecuencia de acuerdo a la completencia Total
1 2 3 4 5 Platulas
Cuchi 2 1 3 6
Curupad 2 5 2 1 1 11
Momoqui 8 5 2 8 2 25
Tajibo 3 2 2 2 1 10
Tarara Amarilla 34 85 73 54 21 267
Tarara colorada 2 7 2 11
Total 49(14.8) | 106(32.1) | 81(24.5) | 66(20.0) | 28(8.4) 330
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Un afio después de la aplicacion de los tratamientos, |a supervivencia promedio de
plantul as de cada tratamiento, después de realizar un andlisis de varianza, no present6 diferencias
significativas estadisticamente (P = 0.33; Tabla 4), a igual que & incremento promedio en altura
(P =0.40). El incremento promedio en diametro tampoco demostré diferencias significativas (P
= 0.06; Figura 3).
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Figura 3. Incremento de diametro de plantulas establecidas en claros de corta
después de la aplicacion de cuatro tratamientos, en el bosque seco tropical
de Amazonic.

Los porcentgjes de plantul as libres (categoria 1; Tabla 9) entre los tratamientos, no

presentaron diferencias significativas (X2 = 2.63, P =0.45). También se observé quelos
porcentajes de plantulas libres de | os cuatro tratamientos fueron muy superiores a los porcentagjes
de las plantul as total mente cubiertas (categoria 5), 1o cual demuestra que un alto porcentaje de
plantul as no presenta problemas de competencia en ninguno de |os tratamientos.
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Tabla 9. Frecuencia de plantulas de acuerdo al grado de competencia para cada uno de los tratamientos,
doce meses después de su aplicacion. Los respectivos porcentajes se presentan entre paréntesis.

Bosque seco tropical

Tratamiento Frecuencia de acuerdo al grado de competencia Total
1 2 3 4 5 Plantulas
2,4-D 40 (49.3) 19 (23.4) 14 (17.2) 6(7.4) 2(2.4) 81
L. manual 39 (54.9) 18 (25.3) 10 (14.0) 4 (5.6) 0 (0.0 71
Roundup 37 (63.7) 11 (18.9) 7(12.0) 2(3.4 1(1.7) 58
Testigo 32 (48.4) 13 (19.6) 8(12.1) 8(12.1) 5(7.5) 66
C. Rendimiento y costos

Paralos costos expresados en la Tabla 10, se consideraron |os precios de combustible,
lubricantes, herbicidas, mano de obray supervision técnica, y parael rendimiento setomo en
cuentala mano de obra de dos materos con sus respectivos machetes y una motosierra (Parionay
Fredericksen 1999).

Tabla 10. Rendimiento y costos de los tratamientos aplicados en los dos tipos de bosque.

Amazonic La Chonta
Superficie de claro 208.40 m?2 279.39 m?2
Rendimiento con herbicida 10 claros/dia 8 claros/dia
Rendimiento liberacién manual 15 claros/dia 11 claros/dia
Costo con 2,4-D/claro Bs. 11.40 Bs. 11.03
Costo con Roundup/claro Bs. 13.82 Bs. 11.79
Costo liberacién manual/claro Bs. 6.26 Bs. 8.54
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SECCION IV
DISCUSION

Lafalta o pocadiferencia significativa encontrada entre |os cuatro tratamientos, doce
meses después de su aplicacion, puede atribuirse a muchos factores que, directa o indirectamente,
influyeron en el desarrollo de las plantulas comerciales establecidas en |os claros de cortade los
dos tipos de bosgue. Uno de estos factores puede ser la época en la que se aplicaron |os
tratamientos porque, de acuerdo a observaciones realizadas durante el presente estudio, se pudo
comprobar que la aplicacion de los tratamientos al final de la épocalluviosa no fue favorable
parala mayoria de plantulas liberadas, puesto que mientras estas entraban en una etapa de
letargo, las trepadoras lefiosas y algunos arbolitos pioneros cuyos tocones no fueron
envenenados, rebrotaban y continuaban con su agresivo crecimiento, en muchos casos volviendo
acubrir rapidamente a las plantulas liberadas.

En La Chonta, larépiday alta capacidad de rebrote de Urera bacciferay su gran
abundancia también constituye otro factor que puede haber influido, para que la supervivenciay
altura promedio de las plantul as comerciales sean similares en |os cuatro tratamientos. Sin
embargo, para Schizolobium amazonicum, especie pionera de rgpido crecimiento, los
tratamientos de liberacién fueron favorabl es, porque incrementaron significativamente su
didmetro promedio y, en muchos casos, superaron en altura alos agresivos rebrotes de la U.
baccifera Estos resultados se ven reflgjados en las diferencias significativas de los incrementos
promedios de didmetro que existen entre €l tratamiento testigo y los tratamientos de liberacion
manual y Roundup.

En Amazonic, la abundancia de la tarara amarilla, generalmente proveniente de rebrotesy
con un alto porcentgje de plantul aslibres de competencia, es probablemente otrade lasrazones para
gue no exista ningun tipo de diferencias significativas entre |os cuatro tratamientos aplicados.

El ochod y el serebd no presentaron problemas para establ ecerse en 10s claros ocasionados
por & aprovechamiento; al respecto, Mostacedo y Fredericksen (1999) consideran que estas dos
especies maderables, que crecen en bosques himedos, son las Unicas que tienen regeneracion
adecuada. Es muy probable que esto se deba, en el caso del ochod, a que esta especi e presenta una
buena capacidad de rebrote en la etapa de brinzal, 1o cual muchas veces |e permite sobrevivir alos
intensos dafios que producen las tareas de extraccion, ademés de tener una amplia tolerancia de
condiciones de luz y muy buena capacidad de germinacion. Por su parte, € serebd presenta muy
buena regeneracion en éreas escarificadas, sobre todo cercanas a tocén, donde a momento de la
extraccion los Askiddersi ocasionan un mayor disturbio.

A pesar de que la tarara amarilla raramente se regenera con éxito a partir de semillas
(Fredericksen et al. 2000), esta es la especie que presentd una mayor cantidad de individuos
establecidos en los claros de Amazonic (80 %); es muy probable que muchas de las plantulas
consideradas como provenientes de semillas, realmente provengan del rebrote de las raices que
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guedaron intactas después del aprovechamiento. La alta capacidad regeneradora de esta especie le
permite aprovechar inmediatamente las entradas deluz y ganar en crecimiento tanto aotras especies
comerciales como alavegetacion competidora, |legando muchas vecesaformar o que cominmente
se denomina como Atararalesi. En este sentido, para favorecer e desarrollo de otras especies
deseables, en muchos casos, sera necesario efectuar un raleo de esta especie.

Para €l caso del M. scleroxylon, uno de los factores que pudo influir, en la fata de
regeneracion en Amazonic es la disminucion de sus semilleros, producto de un aprovechamiento
selectivo durante ladécadadelos 70. Se debe afiadir que esta propiedad sufrié un incendio en 1995,
lo cual también pudo haber contribuido para disminuir los érboles adultos, originando unafaltade
regeneracion por la escasez de semillas y por la baja adaptabilidad gque tiene esta especie para
establecerse en lugares dafiados por e fuego (Justiniano y Fredericksen 1998). La fata de
regeneracion de C. chodatiana, también puede ser causada por los incendios, ya gque esta es una
especie muy sensible al fuego ( Fredericksen y Justiniano 1998).
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SECCION V
CONCLUSIONES

Excepto €l ochod y el serebd, en La Chonta, y latararaamarillay momoqui, en Amazonic,
todas las demas especies que fueron aprovechadas en estos dos tipos de bosgues, presentan
porcentajes de regeneracion muy bajos en comparacién con |os porcentajes de aprovechamiento. Si
no se considera la aplicacion de estrategias potenciales o acciones encaminadas a favorecer €l
establecimiento de especies con escasez 0 carencia de regeneracion (aumentar 1os semilleros,
seleccionar semilleros en lugares estratégicos, etc.), sobretodo de aquellas con mayor porcentagje de
aprovechamiento, es muy probable que después de algunos ciclos de corta, estas especies (tajibo,
curupal, cuchi, yesquero, bibosi y verdolago) yano tengan unarepresentatividad adecuada en estas
zonas.

Los porcentgjes de sobrevivencia 'y los incremento promedio de altura 'y diametro de la
regeneracion natural instalada en claros de corta del bosque seco de Amazonic no tuvieron
diferencias significativas después delaaplicacion delostratamientos. Sin embargo, |os porcentaje de
especies libres (sin competencia), similares para los cuatro tratamientos, se incrementaron
notablemente en relacion alo encontrado antes del aprovechamiento. Estos resultados de corto plazo
demuestran que | os tratamientos de liberacion en claros después del aprovechamiento, tienen poca
influencia para € crecimiento de los rebrotes, debido a que estos dependen de reservas de
carbohidratos almacenados en las raices y por lo tanto son menos afectados por la competencia,
durante las etapas iniciales de desarrollo.

En e bosque subhimedo de La Chonta, los tratamientos de liberacién manual y Roundup
presentaron diferencias significativas con el tratamiento testigo, pero solo en el incremento
promedio de diametro. Esta pequefia diferenciaentre tratamientos se debe aque solo unaespeciede
rapido crecimiento (S. amazonicum) obtuvo el mayor beneficio delostratamientos de liberacion, 1o
cual le permitié superar, en muchos casos, aladensacompetenciaderebrotesde U. baccifera, cuyos
tocones no fueron envenenados durante los tratamientos. Sin embargo, estos tratamientos de
liberacién contribuyeron a la disminucién de la competencia y esto puede observarse en las
diferencias significativas que se encontraron entre | os porcentgjes de plantulas libres del tratamiento
testigo y los otros tres tratamientos.

La falta de regeneracion avanzada destaca la importancia de buscar otras estrategias (g.
refinamiento de rodales o tratamientos de preparacion de sitio tales como escarificacion de suelo)
parainducir unamejor regeneracion en losbosgues aprovechadosdel pais. Asimismo, laexperiencia
generadareafirmalanecesidad dereplicar estostratamientos aescalaexperimental en otraépocadel
afo (inicio del periodo delluvias) y laaplicacién de herbicidas adiferentes concentraciones, lo cual
podria suministrar resultados diferentes alos obtenidos en e presente estudio.
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